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194 Rozdziat 5. Modelowanie czesci brytowych

WYCIAGNIECIE PROSTE SZKICU

Utworzenie bryly lub elementu ksztattujacego przez wyciagniecie proste to najczesciej wykorzystywane narzedzie ksztattowania.
ﬁl Operacja Wyciagnigcie proste wykonuje brylowy element ksztattujacy przez wyciagniecie profilu wzdiuz osi prostopadtej do
— plaszczyzny profilu. Wyciagniecie proste stosujemy do utworzenia bryly bazowej czesci oraz do dalszego ksztattowania czesci.

Na rys. 5.160a przestawiony jest profil, ktéry za pomoca wyciagniecia prostego utworzyt bryle bazowa widoczng na rys. 5.160b.

a) >
rys. 5.160

Na rys. 5.160c przedstawione sg szkice, ktére wykonujg kolejne elementy ksztaltujace z zastosowaniem operacji wyciggniecia

prostego, widoczne na rys. 5.160d.

W pliku pojedynczej czesci mozemy tworzyé wiele bryt z uzyciem operaciji wyciagniecia prostego, a nastepnie przeprowadza¢ na
nich operaciji algebry Boole’a.

Cwiczenie 31
Dodawanie i odejmowanie elementow wyciggniecia prostego. Podpora
W tym ¢éwiczeniu sprawdzimy dziatanie wigkszosci opcji wyciagniecia prostego. Wykonamy model podpory widoczny na rys.

5.161a. Przedstawione w tym ¢wiczeniu operacje modelowania niekoniecznie odzwierciedlajg optymalny sposéb budowania mo-
delu, a jedynie ilustrujg sposéb wykorzystania réznych opcji wyciagnigcia prostego.

rys. 5.161
Opisy zwigzane z tworzeniem szkicow beda uproszczone. Dokladnigjsze opisy beda dotyczy¢ opcji wyciagania prostego.

E 1. Otworz plik Wyciagnigcie_proste_01.ipt , znajdujacy sie w folderze ...\Zbiér éwiczen Al 2014\ R5 Czescil Elementy. Na ekra-
o nie pojawi sie szkic w ksztalcie prostokata widoczny na rys. 5.161b. To jest szkic bazowy czesci. Srodek tego szkicu zostat
iz | umieszczony w punkcie $rodkowym uktadu wspétrzednych modelu czesci.

Wykonamy najpierw bazowy element ksztattujacy przez wyciagniecie szkicu na wysokos¢ 10 mm.

‘[i 2. Utworz bazowy element ksztattujacy. Kliknij ikone Wyciagniecie proste, w panelu Utworz, na karcie Model. Poniewaz istniejacy
I szkic tworzy jedng petle zamknieta to program od razu go wybierze i domysinie wyswietli minipasek narzedzi, przeznaczony do
" ustalenia parametréw operacii, jak na rys. 5.162.
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rys. 5.162

Okno dialogowe Wyciagnigcie proste, byto wykorzystywane we wczesniejszych wersjach programu i teraz jest domyslnie zwinie-
te, jak na rys. 5.162. Wszystkie parametry operacji mozna ustali¢ z poziomu minipaska narzedzi. Minipasek jest zlokalizowany
bezposrednio przy budowanym elemencie ksztattujacym i pozwala na szybkie wybranie wiasciwych ustawien polecenia.

R

niecie okna spowoduje, w kolejnych wywofaniach polecenia, wy$wietlenie takze zwinietego okna. W niniejszym podreczniku, w

% Rozwiniecie okna dialogowego powoduje, Ze w kolejnych wywotaniach polecenia to okno dialogowe pozostanie rozwiniete. Zwi-
wiekszo$ci polecen, bedziemy korzystaé z minipaskow narzedzi.

W tym przypadku chcemy, aby program wyciagnat szkic w gore, wzgledem ptaszczyzny szkicowania. Ustal parametry operacji w
minipaskach narzedzi, jak na rys. 5.162. Kierunek wyciagania i odleglo$¢ wyciagania mozemy regulowaé ,ciagnac” grot strzatki.
Program na biezaco pokazuje podglad wyniku operacii.

Po ustawieniu wiasciwych opcii kliknij OK. Program utworzy model widoczny na rys. 5.163a. W przegladarce pojawi sie pierwszy
wpis — Wyciagnigcie proste1. Stopa podpory jest gotowa. Teraz zajmiemy sie kolejnym ksztaltem — nézka.

b)
rys. 5.163
@/I 3. Utworz szkic na gomej $cianie prostopadtoscianu, oznaczonej strzatkg na rys. 5.163a. Mozliwe sg dwa sposoby utworzenia

a)

plaszczyzny konstrukcyjnej: przez wybranie ikony Szkic 2D lub przez klikniecie powierzchni i wybranie ikony Utwoérz szkic z mi-
nipaska narzadzi wskazanego na rys. 5.163b.

Po uruchomieniu polecenia tworzenia szkicu standardowe ustawienie programu powoduje automatyczne zrzutowanie krawedzi tej
$ciany do aktualnego szkicu i ustawienie widoku na plaszczyzne szkicowania.

s
I 4. Zamien zrzutowane krawedzie na linie konstrukcyjne. Wystarczy zaznaczy¢ oknem wybierajacym caly model i klikna¢ przycisk
Konstrukcja, znajdujacy sie w panelu Format.

I& 5.  Utworz prostokat odsuwajac zewnetrzne krawedzie $ciany do $rodka szkicu. Powstanie prostokat rownomiernie odsuniety od
S— ; brzegéw modelu 3D. Ustal szeroko$¢ szkicu na 20 mm, jak na rys. 5.164a. Zakoncz szkic.

a) b)

rys. 5.164.
Zebro podpierajgce ma mie¢ wysokosé 50 mm i powinno sig¢ zwezaé w gore pod katem 5°. Aby to osiagna¢ ustalimy kat zweza-
nia wyciagniecia prostego.
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Rozdziat 5. Modelowanie czesci brytowych

10.

Utwdrz Zebro podpierajace poprzez wyciagniecie proste szkicu. Kliknij ikone Wyciagnigcie proste. Program powinien wybra¢
profil odsunigty do operacji wyciagania. Ustal odlegto$¢ wyciagania réwng 50 mm w gore, jak na rys. 5.164b.

Aby wigczy¢ opcje regulacji zbieznosci wyciagniecia, kliknij kule w podstawie strzatki kierunku wyciagania, wskazanej na rys.
5.164b, a nastepnie pociagnij strzatke, aby uzyskac kat —5deg lub wpisz wartos¢ kat, jak na rys. 5.165a. Po ustaleniu parametréw
wyciagniecia kliknij OK. Program utworzy ksztatt jak na rys. 5.165b.

a) b)
rys. 5.165
Teraz wykonamy pierwszy element gniazda podpory poprzez wyciagniecie symetryczne. Najpierw konieczne jest utworzenie od-
powiedniego szkicu, ktdry powstanie na ptaszczyznie symetrii modelu.

Utwdrz ptaszczyzne szkicowania na ptaszczyznie XZ czesci. Kliknij ikong Szkic 2D, a nastepnie pokaz w przegladarce ptaszczy-
zne Ptaszczyzna XZ, w folderze Poczatek, wyrozniong na rys. 5.166a.

b)
rys. 5.166

a)

Przywrd¢ widok izometryczny. Nacisnij F6.
Aby tatwiej narysowa¢ szkic wykonamy przekrojenie grafiki plaszczyzng szkicowania, a nastepnie zrzutujemy gorna krawedz ze-

bra na aktualng ptaszczyzne szkicowania. Zrzutowana krawedz postuzy, jako odniesienie do poprawnej lokalizacji kolejnego ele-
mentu szkicu oraz domknie petle szkicu.

Utworz przecigcie modelu ptaszczyzng szkicowania — naci$nij klawisz skrétu F7 lub kliknij ikone Grafika ptata, w linii komunika-
tow. Program wykona tymczasowe przecigcie czesci jak na rys. 5.166b.

Wykonaj rzutowanie krawedzi. Kliknij ikone Rzutuj geometrie, znajdujaca sie w panelu Rysuj. Pokaz do zrzutowania krawedz
oznaczong strzatka na rys. 5.166b. Narysuj okrag o $rodku w punkcie symetrii zrzutowanej krawedzi i $rednicy rownej dtugosci tej
krawedzi. Nastepnie utnij gérng czes$¢ okregu. Gotowy szkic prezentuje sig jak na rys. 5.167a.

b)
rys. 5.167
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A

Zakoiicz
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1.

12.

Zakoncz szkic. Program automatycznie usunie przeciecie grafiki. Teraz utworzymy element przez wyciagniecie symetryczne. Tym
razem skorzystamy z minipaskow narzedzi.

Utworz fragment gniazda podpory poprzez wyciagniecie proste szkicu. Kliknij krawedz szkicu, oznaczong strzatkg na rys. 5.167b,
a nastepnie ikone Utworz wyciagniecie proste, w wyswietlonym minipasku. Program odnajdzie zamkniety profil i zaproponuje
wyciagniecie w jednym kierunku na odleglos¢ z poprzedniego wywofania polecenia: 50 mm. Pozostawimy tg odlego$¢.

Zaznacz w minipasku narzedzi opcje Symetrycznie, jak na rys. 5.168a i kliknij OK. Teraz model wyglada jak na rys. 5.168b.

CICR e 1»

(i prof | ) -
O | e [E
(Y4 | ) ([ pﬂ Kierunek 1 i

| B Kierunek 2

M Symetrycznie
] Asymetrycanie

b)
rys. 5.168
W celu koncowego uksztattowania gniazda wykonamy wyciecie okregiem przez caly model. Najpierw nalezy przygotowaé szkic
do tej operacji. Skorzystamy z minipaska narzedzi.

Utwdrz ptaszczyzne szkicowania na pdtkolistej Scianie czesci, oznaczonej strzatkg na rys. 5.168b. Kliknij $ciane, a nastepnie klik-
nij ikone Utwérz szkic, w wySwietlonym minipasku narzedzi, pokazang na rys. 5.169a. Przy standardowym ustawieniu programu
nastapi automatyczne zrzutowanie krawedzi tej $ciany do aktualnego szkicu.

a) b)
rys. 5.169

Zamief zrzutowane krawedzie na linie konstrukcyjne. Zaznacz oknem wybierajagcym caty model i Kliknij przycisk Konstrukcja,
znajdujacy sie w panelu Format.

Utwdrz okrag o $rednicy 45 mm w punkcie symetrii krawedzi prostej, jak na rys. 5.169b. Zakohcz szkic.

. Wykonaj wyciecie w podporze. Kliknij ikone narzedzia Wyciagnigcie proste. Ustal wyciecie przez caly model wybierajac z listy, w

pierwszym minipasku, opcje Pomigdzy wszystkimi, jak na rys. 5.170a, co spowoduje automatyczne wybranie operacji wycinania
materiatu. Kliknij OK. Model powinien teraz wyglada¢ jak na rys. 5.170b.

[»)

T o

Odlegtosc
Do nastepnej powierzchni/bryly
Do wybranej powierzchni/punktu

Pomiedzy dwoma pewierzchniami/plaszcs

Pomiedzy wszystkimi #

rys. 5,170
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Rozdziat 5. Modelowanie czesci brytowych

@J 17
=
@ 19.

Mozemy zalozy¢, Zze ze wzgledéw wytrzymatosciowych konieczne jest dodanie Zebra podpierajacego, ustawionego pod katem
prostym wzgledem utworzonej nézki. Wykonamy Zebro przez wyciggniecie szkicu do pierwszej napotkanej powierzchni modelu.

Utworz ptaszczyzne szkicowania na plaskiej Scianie czesci, oznaczonej strzatkg na rys. 5.170b. Program wykona automatyczne
zrzutowanie krawedzi tej $ciany do aktualnego szkicu. Naci$nij F6, aby przywrdcic widok gtowny.

Zamien zrzutowane krawedzie na linie konstrukcyjne, jak we wczesniejszych krokach.

Narysuj prostokat, jak na rys. 5.171a (wylaczono cieniowanie modelu dla lepszej wizualizacji jego potozenia).

rys. 5.171

Prostokat powinien by¢ ustawiony symetrycznie wzgledem osi modelu. Aby to osiagna¢ $rodki krotszych odcinkéw prostokata
powinny by¢ ustawione zgodnie z punktami $rodkowymi zrzutowanej krawedzi podstawy. Do takiego ustawienia szkicu skorzy-
stamy z wigzania zgodnosci.

. Ustal zgodne potozenie punktow srodkowych linii i szeroko$¢ szkicu. Zastosuj wigzanie geometryczne Wiazanie zgodnosci i po-

kaz kolejno punkty srodkowe szkicu i linii konstrukcyjnej na krawedzi bryly, oznaczone odpowiednio 112 na rys. 5.171a. Zastosu;
wigzanie zgodnosci takze z drugiej strony szkicu. Nastepnie ustal szerokos¢ szkicu na 20 mm i zakoncz szkic. Gotowy szkic pre-
zentuje rys. 5.171b.

. Wykonaj Zzebro. Kliknij ikone narzedzia Wyciagniecie proste. Ustal opcje dodawania materiatu oraz wyciagniecie do najblizszej

napotkanej powierzchni, wybierajac w minipasku narzedzi opcje Do nastgpnego (Do nastepnej powierzchni/bryly). Ustal kieru-
nek wyciggania do gory.

Ustal kat zbieznosci rowny - 5 deg. Mozna to wykona¢ naciskajac klawisz TAB, aby przetaczy¢ minipasek na opcje wprowadza-
nia kata zbieznosci. Poprawne ustawienia w minipaskach narzedzi dla opcji wyciagniecia i kata przedstawia rys. 5.172a.

CETN - —-r

E.‘dpﬂ_ﬁ » 8 K N
—— Or|&r[fv) ﬁ P
v [x) By A <y )
Ol B g
Zix) Ex Q% - p
N v
a) b)

rys. 5.172
W tym przypadku nastepna powierzchnia jest walcowa powierzchnia gniazda podpory. Po ustaleniu wszystkich opcii kliknij OK.
Model podpory powinien wygladac jak na rys. 5.172b.

Teraz dodamy elementy odpowiedzialne za potaczenie podpory z czescig zamykajacg gniazdo podpory od gory. Utworzymy szkic
na ptaszczyznie symetrii przechodzacej przez o$ gniazda, a nastepnie wykonamy wyciggniecie pomiedzy powierzchniami.

. Utworz ptaszczyzne szkicowania na ptaszczyznie YZ czesci. Kliknij ikone Szkic 2D, a nastepnie pokaz w przegladarce ptaszczy-

zne Plaszczyzna YZ, w folderze Poczatek. Nacisnij F6, aby przywroci¢ widok gtowny.
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.

23. Wykonaj rzutowanie krawedzi oznaczonej strzatkg na rys. 5.173a. Nastepnie zamien zrzutowang krawedz na linie konstrukcyjna,

jak narys. 5.173b.

zentuje rys. 5.173b.

2 |0 [=8

fiiv] tviedsy)
'I-_|} Profil ¥)

% @

a)

b)
rys. 5.173

rys. 5.174

24. Dorysuj prostokat o wymiarach 25 x 10 i ustaw gorng krawedz prostokata symetrycznie wzgledem zrzutowanej linii konstrukcyjnej,
korzystajac z wiazania zgodnosci, jak na rys. 5.173b. Uzupetnij wymiarowanie w razie potrzeby i zakohcz szkic. Gotowy szkic pre-

25. Wykonaj element ksztattujacy. Kliknij ikone Wyciagniecie proste. Ustal, w minipasku narzedzi, wyciagniecie typu Migdzy (Po-
miedzy dwoma powierzchniami/ ptaszczyznami) i pokaz kolejno powierzchnie oznaczone cyframi 1i 2, na rys. 5.174a. Pro-
gram wyswietli podglad wyniku operacji, jak na rys. 5.174b.

Rozwin okno dialogowe Wyciagniecie proste. Z prawej strony obu przyciskéw wybierania powierzchni zakofczenia pojawiajg sie
dodatkowe opcje, domy$inie zaznaczone, widoczne na rys. 5.175a. Te opcje stuzg do wigczenia przediuzenia powierzchni po-
czatkowej lub koncowej wyciggania, jesli szkic wychodzi poza obszar powierzchni, jak na rys. 5.175b.

Powierzchnia
zakohczenia

r‘m'nl'yciagnic:cie proste M“

Ksztatt |‘M |

|E _— Rozmiary

Bryty

\Wynik operacji

| Dopasuj ksztatt

wer Caoomad|] EETT
1l A

a) b)
rys. 5.175

PERE

Jezeli nie wiaczymy opciji przediuzenia powierzchni to program nie wykona operacji ksztattujgcej.
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200 Rozdziat 5. Modelowanie czesci brylowych

W naszym modelu nalezy ustawi¢ znaczniki przy obu przyciskach gdyz zaréwno powierzchnia poczatkowa jak i koficowa nie
obejmujg w catosci szkicu. Na zakohczenie kliknij OK. Program utworzy ksztatt jak na rys. 5.176a.

rys. 5.176

Taki sam ksztalt nalezy utworzy¢ z drugiej strony. Mozna go wykona¢ na kilka sposobdw, ale skorzystamy z drogi, ktéra zapre-
zentuje jeszcze jedng opcje wyciagniecia prostego. Najpierw jednak trzeba zdefiniowaé ptaszczyzne szkicowania.

I;‘/ ‘ 26. Ustaw odpowiednio model i utwdrz ptaszczyzne szkicowania na boku podstawy, oznaczonym cyfra 1 na rys. 5.176b. Program
utworzy ptaszczyzne szkicowania i skopiuje krawedzie boku. Naciénij F6, aby ustawi¢ model w widoku gtownym. Teraz utworzymy
szkic przez zrzutowanie krawedzi modelu.

/=7, 27. Wykonajrzutowanie krawedzi. Kliknjj ikone Rzutuj geometrig i kliknij w $ciane oznaczong cyfrg 2 na rys. 5.176a. Program wyko-
| na rzutowanie krawedzi wskazanej sciany. Obecnie w naszym szkicu znajduja sie dwie zamkniete petle, jak na rys. 5.176¢ — wi-
_ dok po obréceniu modelu.

Aby zakonczy¢ polecenie nacinij ESC. Dolna petla, ktéra powstata w wyniku wskazania boku podstawy, jako miejsca potozenia
plaszczyzny szkicowania nie jest nam potrzebna.

28. Usun niepotrzebng petle szkicu. Zaznacz linie prostokata np. oknem wybierajacym i naciénij klawisz DELETE.

29. Zakoncz szkic. Teraz mozna wykona¢ wyciggniecie szkicu w kierunku powierzchni, dodajac kolejny element ksztattujacy.

typu Do, wybierajac te opcje na liscie w wycinku Rozmiary, jak na rys. 5.177a.

DI 30. Wykonaj element ksztattujacy. Kliknij ikone Wyciagnigcie proste. W oknie dialogowym Wyciagniecie proste ustal wyciggniecie

Program wyswietli w oknie dialogowym przycisk stuzacy do wskazania powierzchni koficowej wyciggania prostego. Pokaz po-
wierzchnie walcowa gniazda podpory oznaczona cyfra 1 narys. 5.177b.

1

. ~
Wyciagnigcie proste L&J

Tr— Rozmiary

@ Profi
Bryly @
‘Wynik operadji @

@e [

) i st 0

Q

rys. 5.177

Program prezentuje podglad operacji wyciagniecia prostego jak na rys. 5.177c. Jak wida¢ proponowany ksztatt jest poprawny. W
tym przypadku istniejg dwa rozwigzania gdyz wskazana powierzchnia przecina droge wyciggniecia dwa razy. W takim przypadku
program domysinie utworzy wyciggniecie na minimalng mozliwg odleglos¢, zaktadajac wyciagniecie do pierwszego przeciecia. W
razie potrzeby mozna utworzy¢ wyciagniecie do drugiego przeciecia z powierzchnig walcowa, wylaczajac odpowiednig opcije ope-
racji wyciggania prostego.

W oknie dialogowym Wyciagniecie proste, przejdz na zakladke Wiecej i wytacz opcje Rozwigzanie minimalne, jak na rys.
5.178a. Program zmieni podglad operacji prezentujac teraz wyciagniecie do drugiego przeciecia, jak na rys. 5.178b.
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W,

"
Wyciagnigcie proste

Ksztatt | Wigcej |

Rozwigzanie alternatywne

|H [T Rozwigzanie minimaline

Zweienie

a)

rys. 5178

Wiacz ponownie opcje Rozwigzanie minimalne i kliknij OK. Program utworzy wyciagniecie prawidiowe, do pierwszego przeciecia
z powierzchnig gniazda, jak narys. 5.178c.

Koniec éwiczenia.

W niniejszym przyktadzie, w pliku czesci, powstafa tylko jedna bryta. Program Inventor 2014 oferuje mozliwos¢ pracy z wieloma
bryfami znajdujgcymi sie w jednym pliku czesci. Wiecej informacji o cze$ciach wielobryfowych znajdziesz w podreczniku Zbiér
¢wiczen. Autodesk® Inventor® 2014. Tom Il. Kurs zaawansowany.
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Rozdziat 6. Modelowanie zespotow

Cwiczenie 123
Zastosowanie rysunku z programu AutoCAD. Silniczek I

W tym ¢éwiczeniu, do projektu silniczka dodamy korbowdd. Korbowdd powstanie na podstawie rysunku DWG wykonanego w pro-
gramie AutoCAD i bedzie tylko szkicem, ktory zwigzemy ze wspdtpracujacymi komponentami wigzaniami zespotow, aby przeko-
nac sie jak dziata caty mechanizm. Wykorzystamy tutaj funkcjonalno$¢ programu Inventor, ktéra pozwala na projektowanie dziata-
jacych mechanizméw, w ktorych wszystkie lub niektére komponenty sg szkicami. Na rys. 6.74a przedstawiony jest rysunek kor-
bowodu utworzony w programie AutoCAD, natomiast rys. 6.74b przedstawia szkic korbowodu zamontowany na miejscu, petniacy
role dziatajacego komponentu.

—— | —m— — — 3

e T e T e =

o — e —r— ] — o —

a)
rys. 6.74
Otworz plik zespotu Silniczek.iam, zapisany w poprzednim éwiczeniu. JeZeli nie wykonates tego ¢wiczenia to otworz plik ztozenia
Silniczek_2.iam znajdujacy sie w folderze ...\Zbior ¢wiczen Al 2014\R6 Zespoly \ Wiazania \Silniczek. Na ekranie zostanie wy-
Swietlony silniczek przedstawiony na rys. 6.75a. Rozpoczniemy od ustawienia ttoka w osi cylindra.

Ustaw tlok w osi cylindra. Kliknij ikone Wiazanie, upewnij sie, Zze aktywnym typem wigzania jest Zestawiajace - Zestawiajace, a
nastepnie pokaz do zwigzania 0$ cylindra i 08 ttoka, oznaczone strzatkami 11 2 narys. 6.75a.

a)

rys. 6.75

Po wskazaniu obu powierzchni cylindrycznych kliknij OK. Program umiesci tlok w osi cylindra, w jego $rodku. ,Przesuf” recznie
tlok w gore, nad korpus, jak na rys. 6.75b, aby nie przeszkadzat w kolejnych operacjach.

Teraz przygotujemy sie do utworzenia korbowodu na bazie pliku DWG. Przed rozpoczeciem tworzenia nowej czesci warto spraw-
dzi¢ czy istniejg odpowiednie ptaszczyzny do zlokalizowania nowego komponentu. Modelowanie korbowodu moze przebiega¢ w
rézny sposdb. W tym ¢wiczeniu szkic korbowodu zostanie umieszczony na pomocniczej ptaszczyznie konstrukcyjnej.
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Wi,

Obwdrz

Elementy konstrukcyjne tworzone na poziomie zespofu sq wigzane z pozostalymi komponentami projektu za pomocq wigzah ze-
spotow, ktére program nadaje automatycznie.

Utworz plaszczyzne konstrukeyjng. Kliknij ikone Plaszczyzna, znajdujaca sie w Elementy konstrukcyjne, na karcie Model, a
nastepnie kliknij powierzchnig czopa oznaczong strzatkg na rys. 6.75b i pociagnij w kierunku $rodka czopa. W wyswietlonym polu
edycyjnym wpisz -2 mm, jak na rys. 6.76a. Po wprowadzeniu wlasciwej wartosci zatwierdZ potozenie ptaszczyzny konstrukcyjnej
Klikajac zielony znak .

|>

=

v | x

a) b)
rys. 6.76
Program wstawi ptaszczyzne konstrukcyjna jak na rys. 6.76b. Teraz rozpoczniemy tworzenie korbowodu.

Utwérz szkic korbowodu. Kliknij ikone Utwérz, w panelu Komponent na karcie Ztéz. W oknie dialogowym Tworzenie kompo-
nentu lokalnego wpisz nazwe nowej czesci Korbowadd, wybierz szablon nowego komponentu Standard.ipt, ustal potozenie no-
wej czesci w folderze ...\R6 Zespoty \Wigzanial Silniczek, oraz upewnij sig, ze pozostate opcje sg ustawiona jak na rys. 6.77a.

p 5
Tworzenie komponentu lokalnego i l M
MNazwa nowego komponentu Szablon
Karbowdd ‘— Standard,ipt

l
O

Polozenie nowego pliku

C:\Zbidr Ewiczen AL 2014'R6 Zespoty\Wigzania\Siniczek),

T

Domysina struktura zestawienia komponentow

[%E Normalne VI [Z1komponent wirtualny

[#] Oaranicz plaszczvane szkicu do wybranej powierzchni lub plaszczyzny

a) b)
rys. 6.77

Po ustaleniu parametréw nowego komponentu kliknij OK. W celu ustalenia polozenia ptaszczyzny szkicowania nowej czesci po-
kaz utworzong wladnie ptaszczyzne konstrukcyjna. Program ustali na niej pfaszczyzne szkicowania, jak na rys. 6.77b. Teraz z ry-
sunku DWG wstawimy geometrig, ktdra zostanie wykorzystana do utworzenia szkicu korbowodu.

Przy domysinych ustawieniach programu Autodesk Inventor 2014 nastgpifo automatyczne zrzutowanie do szkicu punktu poczgt-
kowego ukfadu wspdfrzednych. JezZeli jednak w szkicu nie pojawif sie punkt poczatkowy to naleZy go zrzutowac recznie, korzysta-
fac z narzedzia Rzutuj geometrie.

Otworz rysunek DWG programu AutoCAD. Kiliknij ikone Otworz. W wyswietionym oknie dialogowym otwierania plikow odszukaj
plik Korbowéd.dwg, kiory znajduje sie w folderze ...Zbiér éwiczen Al 2014\R6 Zespoty\ Wiazania \Silniczek. Po wybraniu wia-
$ciwego pliku kliknij przycisk Otworz. Program otworzy rysunek DWG i zaprezentuje zawarto$¢ obszaru papieru tego rysunku.
Geometrig do szkicu zwykle pobieramy z obszaru modelu pliku DWG.

Przejdz do obszaru modelu pliku DWG. Kliknij dwukrotnie w przegladarce Model (AutoCAD), jak na rys. 6.78a.
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A 1
| \9 |
L%—:— Zasoby rysunkowe 3 3
[ Model (AutoCAD) e l 1
- [ arkuszt:1 ! :
= [ Arkuszz:2 1 1
3 e 3 =
| (U) | s [
a) b) . s
rys. 6.78
Kapiuil 7.  Skopiuj do schowka geometrig do wykorzystania w szkicu. Zaznacz oknem wybierajacym geometrie widoku czotowego korbowo-

e

1.

Zakoncz edyge |

du, jak na rys. 6.78b, kliknij prawym przyciskiem i wybierz w menu pozycje Kopiu;.

Wklej ze schowka szkic korbowodu. Przejdz do pliku Silniczek.iam, klikajac zakladke z nazwa zlozenia, w dolnej czesci ekranu
graficznego. Po przejsciu do pliku silniczka kliknij prawym przyciskiem i w wy$wietlonym menu wybierz pozycje Wklej. Umies¢
szkic korbowodu w miejscu jak na rys. 6.79a.

Teraz przesuniemy szkic korbowodu tak, aby ustawi¢ go symetrycznie wzgledem uktadu wspétrzednych, co moze by¢ przydatne
w dalszych pracach nad taka symetryczng czescig jaka jest korbowdd.

2
e

a) b)
rys. 6.79
Przesun szkic. Kliknij ikone Przesun, w panelu Zmien. Program wyswietli okno dialogowe Przesun z wigczonym przyciskiem wy-
bierania obiektéw do przesuniecia. Wybierz caty szkic korbowodu i kliknij przycisk Punkt bazowy. Pokaz punkt srodkowy okregu,
oznaczony cyfra 1 na rys. 6.79a. Jako punkt docelowy przesuniecia wskaz punkt poczatkowy uktadu wspéirzednych, oznaczony
cyfra 2. Po przemieszczeniu szkicu kliknij Koniec. Szkic korbowodu powinien by¢ ustawiony teraz jak na rys. 6.79b.

. Zakoncz szkic. Szkic zostat zaimportowany z kompletem wymiaréw, ktére byly umieszczone na rysunku AutoCADa i mozemy

uznaé, ze jest kompletny.

Program Inventor zamienia na wymiary parametryczne tylko te wymiary z rysunkoéw programu AutoCAD, ktére sg precyzyjnie
Zwigzane z obiektami rysunkowymi. Jakakolwiek niescisto$¢ powoduje odrzucenie wymiaru. Po konwersji nalezy dokfadnie przej-
rze¢ zaimportowang geometrie i uzupetic o brakujgce wymiary i wigzania geometryczne. Zobacz takze ¢wiczenie na str. 174.

Mozemy zatozy¢, Ze prace nad korbowodem sg na razie zakonczone. Wykonany szkic pozwala juz na sprawdzenie relacji kine-
matycznych w modelu. Konieczne jest teraz tylko poprawne zwigzanie szkicu korbowodu z watkiem i tlokiem. Szkic korbowodu le-
zy we wlasciwej plaszczyznie - pozostaje jeszcze umieszczenie $rodkéw okregéw szkicu korbowodu w osiach czopa i otworu tho-
ka. Do tego celu skorzystamy z wigzan zespotow. Najpierw jednak nalezy zakonczy¢ modelowanie czesci.

Zakoncz edycje czesci. Kliknij prawym przyciskiem w pustym obszarze ekranu graficznego i w wy$wietlonym menu wybierz pozy-
cje Zakoncz edycje. Alternatywnym rozwigzaniem jest klikniecie ikony Powrét znajdujacej sie z prawej strony wstazki. Po zakon-
czeniu edycji czesci program wytacza wyszarzenie pozostalych komponenty ztoZenia.
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12

14.

Wytacz widocznosé ptaszczyzny konstrukcyjnej. Mozesz takze odsungé korbowdd od czopa, co utatwi wskazywanie geometrii.

Do zwigzania korbowodu z watkiem i tlokiem zastosujemy wigzanie zestawiajace, ktore zwigze osie odpowiednich komponentow
pozostawiajac mozliwos¢ obracania sie dookota tych osi. Wigzanie zestawiajgce wyznaczy o$ po wskazaniu powierzchni walco-
wej w modelu brytowym oraz po wskazaniu tuku lub okregu w szkicu. O$ bedzie przechodzi¢ przez $rodek tuku lub okregu, pro-
stopadle do ptaszczyzny szkicu.

Zwigz osie komponentéw. Kliknij ikone Wigzanie. Upewnij sig, Ze ustawiony jest typ wigzania Zestawiajace - Zestawiajace. Po-
kaz do zwiazania 0§ czopu watka oraz 0$ przechodzacg przez dolny okrag szkicu korbowodu. Wybierz powierzchnie walcowa
czopa oznaczong cyfra 1 oraz krawedz okregu oznaczona cyfra 2 na rys. 6.80a. Program wyznaczy osie wybranych powierzchni
walcowych, jak na rys. 6.80a. Kliknij Zastosuj - korbowdd zostanie zamontowany na czop watka, jak na rys. 6.80b.

rys. 6.80

Teraz zwigzemy drugi koniec korbowodu z osig otworu w tloku. Ustaw model jak na rys. 6.81a. Wybierz powierzchnie walcowa
otworu w toku oznaczong cyfra 1 oraz krawedz okregu o0znaczong cyfra 2 na rys. 6.81a. Program wyznaczy osie wybranych po-
wierzchni walcowych, jak na rys. 6.81a. Po wybraniu wiasciwych obiektow kliknij OK. Program zmontuje korbowdd z ttokiem, jak
narys. 6.81b

rys. 6.81
Teraz mozesz sprawdzi¢ jak dziata caly uktad wykorzystujac do tego celu sterowanie wiazaniem.

Obro¢ watek. W przegladarce, otwérz folder Zaleznosci lub rozwin zawarto$¢ komponentu Watek, kliknij prawym przyciskiem w
ikone wigzania Kat:1 i w wyswietlonym menu wybierz pozycje Steruj wiazaniem. Ustal nastepujace parametry sterowania: Po-
czatek: 180 deg, Koniec: 900 deg. Kliknij przycisk Do przodu. Program wykona dwa obroty watkiem, co spowoduje ruch posu-
wisto zwrotny tloka. Po sprawdzeniu dziatania uktadu zamknij okno dialogowe sterowania wigzaniem.

Koniec ¢wiczenia.
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Cwiczenie 145
Wymiarowanie i opisywanie rysunku wykonawczego. Przyktady rozne |lI
W tym ¢wiczeniu utworzymy wymiarowanie szyku otworoéw rozmieszczonych na tuku. Dodatkowo zmodyfikujemy tekst wymiaru

tak, aby byt aktualizowany przy zmianie odstepu pomigdzy otworami. llustracja rys. 7.60a pokazuje nieopisany rzut rysunkowy, a
rys. 7.60b przedstawia wymiary i opisy rzutu, jakie powstang w tym éwiczeniu.

a) b)
rys. 7.60
E 1. Otworz rysunek ¢wiczeniowy Przyktady.idw, znajdujacy sie w folderze ..\Zbiér éwiczen Al 2014\R7 Rysunki\ Przyktady. Na
ekranie pojawi sie zestaw widokow przedstawiony na rys. 7.61. Widoki rysunkowe powstaly na bazie plikéw czesci, znajdujacych
sie w folderze Rysunki 2D\Przyktady.

Otwarz |

rys. 7.61
Rozpoczniemy od utworzenia linii osiowych. Wykonaj zblizenie tego rzutu oznaczonego cyfrg 1 na rys. 7.61. Linie osiowe utwo-
rzymy za pomoca harzedzi dostepnych w panelu opisu rysunku.

| 2. Utwoérz znacznik srodka modelu. Kliknij ikong Znacznik $rodka w panelu Symbole na karcie Opisz. Pokaz krawedZ zewnetrzng
modelu. Powstanie znacznik $rodka pokazany na rys. 7.62a.

rys. 7.62
Aby zakonczy¢ nacisnij ESC. Teraz utworzymy znaczniki $rodkéw dla otworéw rozmieszczonych na tuku.

#, | 3. Utworz znaczniki $rodkdw dla szyku kotowego otwordw. Kliknij ikone Szyk wysrodkowany w panelu Symbole na karcie Opisz.
W pierwszym kroku nalezy pokaza¢ $rodek szyku otworéw. Pokaz krawedz zewnetrzng, oznaczong cyfrg 1 na rys. 7.62a. Na-
stepnie pokaz kolejno wszystkie krawedzie otworéw, rozpoczynajac od otworu oznaczonego cyfrg 2 na rys. 7.62a.

Po wskazaniu krawedzi ostatniego otworu kliknij prawym przyciskiem i w wy$wietlonym menu wybierz pozycje Utworz, a nastep-
nie nacisnij ESC, zeby wytaczy¢ narzedzie. Gotowy zestaw znacznikow $rodka otworow prezentuje rys. 7.62b.

Teraz mozZzemy wstawi¢ wymiarowanie szyku otworéw. Wymiar katowy dla pierwszego otworu szyku pobierzemy z modelu, a dru-
gi wymiar katowy wstawimy recznie i zmodyfikujemy jego tekst.
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Pobierz wymiary z modelu. Kliknij prawym przyciskiem w rzut i w menu wybierz pozycje Pobierz wymiary. Program wyswietli
okno dialogowe Wybierz wymiary, w ktorym wigczona jest opcja Wybierz elementy, przeznaczona do pobierana wymiaréw z
elementéw ksztaltujacych.

Pokaz okrag pierwszego otworu oznaczony cyfrg 2 na rys. 7.62a. Program wyswietli wymiar katowy oraz $rednice otworu. Kliknij
przycisk Wybierz wymiary, i zaznacz oba wys$wietione wymiary, a nastepnie kliknij OK. Zaznaczone wymiary zostaty pobrane do
widoku rysunkowego. Rozmie$¢ wymiary jak na rys. 7.63a.

a) b)
rys. 7.63
Wstawimy teraz wymiar katowy, ktdry uzupetni wymiarowanie zestawu otworéw, a nastepnie zmodyfikujemy tekst wymiarowy.

Dodaj wymiar. Kliknij ikone Wymiar i pokaz kolejno linie oznaczone cyframi 1 i 2 na rys. 7.63a. Wstaw wymiar katowy jak na rys.
7.63b. Na zakonczenie nacisnij ESC.

Zmien tekst wymiaru. Kliknij prawym przyciskiem wymiar o wartosci 120° i w wyswietlonym menu wybierz pozycje Tekst. Program
wyswietli okno dialogowe Formatuj tekst, w ktérym wstawimy nowy tekst wymiaru: 6x20°=120°.

Zamiast wpisywania zwyktego tekstu wstawimy zmienne wymiarowe zapisane w pliku czesci. W modelu czesci Przykfad-3.ipt
utworzone s parametry OTWORY oraz KAT. Parametr OTWORY okresla liczbe otworow w szyku. Parametr KAT okresla poto-
Zenie pierwszego otworu wzgledem krawedzi modelu. Ta sama wartos¢ kata jest uzyta do okreslenia odleglosci katowej pomiedzy
otworami w szyku. Wykorzystamy te dwa parametry w tekscie wymiarowym. rys. 7.64 przedstawia fragment okna dialogowego
formatowania tekstu.

el s o i

3 Il

Komponenk: Fréidta; Parametr: Dokfadnosc

IPrzyk:‘ad-S LI IParametry modelu LI |OTWOR‘|" (6,00 ul) j !2,12 j

<<

rys. 7.64

Podwdjny ostry nawias oznacza aktualng warto$¢ wymiaru. Dodatkowy tekst wymiaru wstawimy przed nawiasami. Ustaw kursor
przed ostrymi nawiasami. Z listy Komponent wybierz Przyktad-3. Z listy Parametr wybierz OTWORY (6,00 No Unit). Nastepnie
kliknij przycisk Dodaj parametr, oznaczony strzatkg na rys. 7.64. Program wstawi aktualng wartos¢ parametru do pola edycyjne-
go, jak na rys. 7.65a.

— s =

Komponent: Komponent: Frodho: Parametr: Doktadnosd

IPrzyk:‘ad—S - lPrzyk:‘ad-S L‘ IParametry modelu _:I IK.ﬂlT (20,00 deq) _L! IZJ12 LI d;ég“l
6x20<<>>

b)
rys. 7.65

Wstaw znak x, a nastepnie wstaw parametr KAT (20,00 deg) i znak stopnia, wybierajac go z listy oznaczonej strzatkg na rys.
7.65b. Na koniec wstaw znak =. Gotowy, nowy tekst wymiarowy widoczny jest na rys. 7.66.

=1 sl il

Komponent: Zrodho: Parametr: Doktadnosc

iPrzyk}ad-S ;I IParametry model _ﬂ lK.ﬂlT (20,00 deg) L‘ I2,12 L! d;égj -j

6x20°=K<>> =
rys. 7.66
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Po wprowadzeniu nowego tekstu kliknij OK. Program umiesci nowy tekst jak na rys. 7.67a.

b)
rys. 7.67
Mozemy teraz przetestowac zachowanie opisu wymiaru zmieniajac warto$¢ kata z 20° do np. 25°. Z poziomu rysunku mozemy
zmienia¢ wartosci wymiaréw parametrycznych wyswietlonych w rzucie rysunkowym. Inng metoda zmiany wymiaréw moze byé
otwarcie modelu czeéci z poziomu rysunku i zmiana wymiaréw bezposrednio w modelu cze$ci, zapisanie modelu i powrét do ry-
sunku. Wyprébujemy teraz pierwszg metode zmiany wymiaréw.

a)

7. Zmien warto$¢ kata wstawienia pierwszego otworu. Kliknij prawym przyciskiem wymiar 20° i w wy$wietlonym menu wybierz pozy-
cje Edytuj wymiary modelu. W wyswietlonym oknie dialogowym podaj warto$¢ 25° i zatwierdz wprowadzong warto$¢ wymiaru.
Program wykona aktualizacje modelu i wySwietli zmiany, jak na rys. 7.67b.

Przedstawiona w tym éwiczeniu metoda wykorzystania parametréw zapisanych w modelu czesci do modyfikacji wartosci tekstu
moze by¢ wykorzystana w wielu zastosowaniach

8.  Zapisz plik. Koniec ¢wiczenia.
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Tytut: Zbiér ¢wiczen. Autodesk Inventor 2014
Tom Il. Kurs zaawansowany

Autor: Fabian Stasiak (Autodesk Authorised Author)

Ksigzka Zbior éwiczen. Autodesk Inventor 2014. Tom Il. Kurs zaawan-
sowany przeznaczona jest dla uzytkownikéw programu, ktdrzy poznali juz
zasady pracy w programie Autodesk Inventor 2014 i chca lepiej wykorzystaé
bardziej zaawansowane mozliwosci programu oraz profesjonalnie osadzi¢
program Inventor 2014 w swoim miejscu pracy. Tom Il zbioru ¢wiczen, na
prostych przykladach do samodzielnego wykonania, prezentuje specjali-
styczng funkcjonalno$¢ programu Autodesk Inventor 2014, ktérej wdroZenie
pozwala na zautomatyzowanie prac projektowych i realizacje specjalistycz-
nych zadan z zakres projektowania maszyn i urzadzef przemystowych,
sprzetu powszechnego uzytku i oprzyrzadowania technologicznego.

W podreczniku Tom Il. Kurs zaawansowany zawarto szereg ¢wiczen
ilustrujgcych zastosowanie w praktyce narzedzi do projektowania czesci z
blachy, konstrukcji z ksztattownikéw, kreatoréw czesci maszynowych, kon-
strukcji spawanych, narzedzi do tworzenia parametrycznych bibliotek czesci
i zespotow oraz narzedzi do tworzenia prezentacii i wizualizacji projektow.

W podreczniku przedstawiono takze bardziej zaawansowane funkcje pro-
gramu z zakresu modelowania czesci, pracy z zespolami oraz przygotowa-
nia dokumentacji rysunkowe;.

Q0|4 RE|9 e |EE S 2| Fthe s

If Styl = "Owalny"Then
Feature.IsActive("Zaokraglenie naroznika™) = True
iProperties.Value( "Cuscom", "Scyl")= "Owalny™
Else

Peature.IsActive("Zackraglenie naroznika") = Fals
iProperties.Value( "Custom", "Styl")= "Prostokat

End If
If Wyswietlacz = "Tak'
Feature.IsActive {"Hyin:
Feature . IsActive (™
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Tytut: Projektujemy w AutoCAD® Mechanical 2014 _
Autor: Fabian Stasiak (Autodesk Authorised Author) | ot
Ksiazka Projektujemy w AutoCAD® Mechanical 2014 przeznaczona jest t : 1
dla oséb, ktére znajg srodowisko oprogramowania AutoCAD, czynnie projek-
tujg w programie AutoCAD LT, AutoCAD lub AutoCAD Mechanical i chcg ctetr
dokfadnie pozna¢ mozliwosci programu AutoCAD Mechanical, aby jak e ——
najlepiej zastosowac ten program w swojej pracy. ; = S
Zawarte w podreczniku przykfady prezentujg funkcjonalno$¢ programu gt A ] " g -

AutoCAD Mechanical 2014, od podstawowych narzedzi usprawniajgcych
techniki rysowania, poprzez bardziej zlozong funkcjonalno$¢ przeznaczong
do projektowania typowych czesci i zespotéw maszynowych wspartg obli- =8 J J

czeniami, aZ po wyjasnienie bardziej zaawansowanych technik projektowa-
nia i administrowania danymi 2D oraz tworzenia dokumentacji z modeli 3D.

Ksigzka jest przygotowana tak, aby Czytelnik mégt samodzielnie zapoznac
sie z programem AutoCAD Mechanical, wykonujac doktadnie opisane ¢wi-
czenia, prezentujace na praktycznych przyktadach funkcjonalno$¢ progra-
mu. W sumie, w ksigzce znajduje sie 67 ¢wiczen.

Podrecznik powstat na bazie wersji AutoCAD Mechanical 2014. Jednakze =
uzytkownicy starszych wersji programu AutoCAD Mechanical mogq takze .
skorzysta¢ z niniejszego podrecznika poniewaz wiekszos¢ funkcii i technik

pracy, przedstawionych w ksigzce mozna zastosowa¢ w ten sam lub w

zblizony sposob w wersjach poprzednich programu. Pakiet plikow ¢wicze-

niowych jest dostepny takze w formacie wczesniejszym niz format programu

AutoCAD Mechanical 2014.
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